Capitulo 7

Programas de desarrollo agricola
con base agroecologica

La crisis de la mayoria de las economias de los paises en desarrollo han tenido gran-
des costos sociales y ambientales. Pese a los numerosos proyectos de desarrollo pa
trocinados a nivel nacional e internacional, los problemas de pobreza, escasez de
alimentos, desnutricion, el deterioro de la salud y la degradacion siguen expandién-
dose (Altieri y Masera 1993). En la medida que los paises en desarrollo son introdu-
cidos a las disposiciones internacionales existentes estos cambian sus politicas para
cumplir con una deuda sin precedentes, y los gobiernos adoptan cada vez mas mode-
los econémicos neoliberales que promueven la agro-exportacion. A pesar de que
este modelo de hecho parece tener éxito en algunos paises a nivel macroeconémico,
la deforestacion, la erosion del suelo, la contaminacion por industrias y plaguicidas,

y la pérdida de la biodiversidad (donde se incluye la erosién genética) exhiben tasas
alarmantes y no se incluyen en los indicadores econémicos. Hasta donde se sabe, no
existe un sistema claro que evalle los costos ambientales de dichos modelos.

La crisis ha demostrado que las estrategias convencionales de desarrollo estan
fundamentalmente limitadas en su capacidad de fomentar un desarrollo equitativo y
sustentable (Altimir 1982, Annis y Hakim 1988). Al final, el resultado de la mayoria
de los programas de desarrollo ha sido lo que se ha denominado «crecimiento con
pobrezax». En el ambito de la agricultura, la modernizacion ha seguido su curso en
ausencia de una distribucion eficaz de tierra, y los programas de investigacién/desa-
rrollo han dado énfasis a la produccion con altos niveles de insumos, factores que
contribuyeron a los problemas ambientales en la region (Redclift 1989). Un impor-
tante problema tecnolégico de los proyectos de desarrollo es aquél relacionado con
las recomendaciones globales que frecuentemente demuestran ser inadecuadas par:
las condiciones de ciertos predios campesinos (de Janvry 1981). Las diversas formas
de agricultura existentes en los paises del tercer mundo son la resultante de las varia-
ciones locales del clima, del suelo, del tipo de cultivos, de factores demograficos, de
las organizaciones sociales y también de otros factores econémicos directos: precio,
mercado y disponibilidad de capital y crédito. Se requiere un método integrado que
responda a estas complejas interacciones. Los sistemas de cultivo y las técnicas adap-
tadas a agrosistemas especificos daran por resultado una agricultura mas diferencia-
das, basada en variedades genéticas mejoradas y tradicionales junto con las técnicas
e insumos locales y con cada combinacion encajando en el correspondiente nicho
ecoldgico, social y econdmico. Sin embargo en vez de insistir con paquetes tecnolo-
gicos, que son especificamente localistas, se debieran desarrollar técnicas
agroecologicas, adaptables a una amplia gama de entornos agricolas heterogéneos \
circunstanciales que realmente ofrezcan opciones y beneficios (Figura 7.1). Es difi-
cil llevar a cabo un desarrollo agricola sustentable, porque los arreglos instituciona-
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les, las fuerzas del mercado, las politicas y los esfuerzos en la investigacion no fo-
mentan este desarrollo. Por lo tanto, el principal desafio es la creacion de una nueve
politica que reduzca los costos agricolas en los recursos y promueva una sustentacio
social y ecoldgica. Aun cuando las nuevas politicas son un requisito importante para
la promocién del desarrollo rural sustentable (SRD) en la region, todavia no es sufi-
ciente. Otros problemas, como la deuda externa, la pobreza, la distribucion poco
equitativa de recursos, la ausencia de politicas internacionales y tecnologias apropia
das, constituyen obstaculos importantes para el SRD. Cualquier estrategia basice
para lograr el asentamiento del SRD se debe adecuar a las principales prioridades d
desarrollo de la regién ( Gallopin et al. 1989, LACDE 1990):

* Reduccion de la pobreza.

» Autosuficiencia y abastecimiento de alimento apropiado.

» Conservacion de los recursos naturales.

» Capacitacion de las comunidades locales y participacién real de los pobres ru-
rales en el proceso de desarrollo.

Los principales programas basicos de desarrollo patrocinados a nivel nacional e in-
ternacional deben dar prioridad a estos puntos; dado que no llegan a los pobres ni solu
cionan el hambre y la desnutricion. Por tal motivo, el gran desafio es crear una nueva
estructura politica que incremente el desarrollo agricola sustentable y los esfuerzos de
conservacion a través de la promocion de tecnologias agroecoldgicas que se dirijan a:

e aumentar la productividad agricola de la tierra y mano de obra para satisfacer
las necesidades de alimentacion, incrementar los ingresos rurales y controlar el
avance de las fronteras agricolas;

« introducir la racionalidad ecoldgica en la agricultura para racionalizar el uso de
insumos quimicos, complementar programas de cosecha de aguas, y conservaciol
de suelos, planificando la agricultura segun la capacidad de uso del suelo de cade
region y fomentar el uso eficaz de agua, bosques y otros recursos no renovables;

 coordinar las politicas agricolas y ambientales/econémicas relacionadas con
los precios, la politica de los impuestos, la distribucion y el acceso a los recur-
s0s, a la asistencia técnica, etc.
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Enfoques de programas para el desarrollo rural

El fracaso de los métodos principales de desarrollo legitimé el papel de las organiza-
ciones no gubernamentales (ONG) como nuevos actores en el desarrollo rural del
tercer mundo. Las experiencias rurales de desarrollo llevadas a cabo a nivel local por
las ONGs, abrieron nuevos caminos para enfrentar directamente la pobreza. Las ONGs
pusieron a prueba la afirmacion de que el desarrollo social s6lo se podria realizar,
desde la clpula gubernamental. Estas organizaciones representan también un acuer-
do institucional que enriquece la sociedad civil al abrir nuevos espacios para la par-
ticipacion social. La necesidad urgente de combatir la pobreza rural y de regenerar la
deteriorada base de recursos de pequefios predios, estimul6 a varias ONGs del mun-
do en desarrollo, a buscar activamente nuevos tipos de estrategias de manejo de re-
cursos y de desarrollo agricola que, conforme a la participacion, experiencia y recur-
sos locales, incremente la productividad y, al mismo tiempo, conserve los recursos.
El conocimiento de los agricultores locales acerca del ambiente, las plantas, los sue-
los y los procesos ecoldgicos tiene un significado sin precedentes dentro de este
nuevo enfoque agroecoldgico (Altieriy Yurjevic 1991). La agroecologia ha ayudado

a las ONGs a definir una nueva aproximacion agricola al proceso productivo de los
campesinos que difiere radicalmente de la Revolucién Verde o de otros enfoques de
altos insumos (Tabla 7.1).

Se ha logrado un considerable progreso gracias a la aparicion de dos nuevos pro-
cedimientos de evaluacion: técnicas de evaluacion rural rapida (RRA) y contabilidad
de los recursos naturales (NRA). Las técnicas NRA incorporan las exterionalidades
ambientales dentro de un analisis convencional de costo beneficio y pueden usarse
para evaluar las utilidades de los sistemas alternativos de produccién agricola cuan-
do se contabilizan con recursos naturales (Faeth et al. 1991). Las técnicas RRA cons-
tituyen un paso importante hacia el disefio de procedimientos alternativos de evalua-
cion de abajo hacia arriba. Estas técnicas ponen énfasis en la presentacion y reunion
informal de informacion para ayudar al proceso de participacién entre los investiga-
dores y residentes locales. Ademas, son evaluadas de acuerdo a criterios muy gene-
rales sobre las preocupaciones sociales, econémicas y ambientales, como lo han ex-
presado los residentes locales (Conway y Banbier 1990).

Pese a dicho progreso, se han hecho s6lo muy pocos intentos para cuantificar los
impactos de las estrategias agroecoldgicas. Este hecho refleja la falta de interés y capa-
cidad que tienen las instituciones de investigacion existentes en la region. Las ONGs se
dedican mas a actuar en lugar de investigar, y funcionan con el minimo de fondos en
comparacion con las instituciones gubernamentales o internacionales. Sin embargo, di-
versas ONGs han realizado esfuerzos modestos para investigar, y han entregado impor-
tante informacién acerca de como y por qué funcionan sus técnicas y qué beneficios
logran. Muchas ONGs también estan conscientes de la necesidad de mejorar sus capaci-
dades metodoldgicas y técnicas. Por eso también reconocen lo importante que es educa
y capacitar a nivel regional. Ya han surgido algunas redes de trabajo para apoyar los
esfuerzos en este aspecto (CLADES) (Altieri y Yurjevic 1989).

Los esfuerzos de las ONGs no estan libres de obstaculos y limitaciones. Estas
organizaciones también difieren bastante en cuanto a objetivos, tamafios, estructuras
internas, experiencias sociales y técnicas. Para aquellas ONGs comprometidas en la
realizacion de propuestas agroecologicas, el mayor desafio es promover alternativas
de producciéon que no sélo sean ecolégicamente acertadas, sino ademas, econémica-
mente beneficiosas. Los ingresos de las familias no sélo dependen de lo que los
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TABLA 7.1 Comparacion entre la revolucion verde y las tecnologias agroecolégicas.

CARACTERISTICAS

REVOLUCION VERDE

AGROECOLOGIA

TECNICAS

Cultivos afectados

Trigo, maiz, arroz y otros pocos.

Todos los cultivos.

Areas afectadas

Areas sin riego y tierras,
en su mayoria, planas.

Todas las dreas, especialmente
marginales (colinas elevadas,
drenadas).

Sistema preponderante
de cultvo

Monocultivos, genéticamente
unifomes

Policultivos, genéticamente
heterogéneos.

Insumos preponderantes

Productos agroquimicos,
maquinaria; gran dependencia
de insumos externos y
combustibles fosiles.

Fijacion del nitrégeno, control
biolégico de plagas, abonos
organicos, gran confiabilidad
en recursos locales renovables.

AMBIENTALES

Dafios y efectos
en la salud

Medio a alto (contaminacién
quimica, erosion, resistencia a
los plaguicidas, etc.).

Al aplicar plaguicidas, riesgo en
la salud; residuos de plaguicidas
en los alimentos.

Bajo a medio (lixiviacion
de nutrientes a partir del abono).

Cultivos reemplazados

Mayoritariamente, variedades
tradicionales y clases de suelos.

Ninguno.

ECONOMICAS

Costo en capital
para investigacion

Relativamente alto.

Relativamente bajo.

Necesidad de capital

Alto. Todo los insumos deben
adquirirse en el mercado.

Bajo. La mayoria de los insumos
se encuentran disponibles

en el lugar.
Utilidades Alta. Rapidos resultados. Gran Media. Se necesita tiempo
productividad de mano de obra.  para lograr el mas alto rendimiento.
INSTITUCIONALES

Desarrollo de tecnologia

Sector casi pUblico,
compafiias privadas.

En general, intervencion del
sector publico; gran participacion
de las ONGs.

Consideracion
de propiedades

Variedades y productos
patentables y protegidos
por intereses privados.

Variedades y tecnologias
bajo el control del agricultor.

SOCIO CULTURALES

Necesidad
de investigacion

Produccion convencional
de siembras y otras ciencias
agricolas disciplinarias.

Experiencia acerca de la ecologia
y las otras disciplinas.
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campesinos o las ONGs puedan hacer, sino que principalmente en las macro condi-
ciones generales con que funciona la produccién campesina; bajo las cuales podria
servir de ejemplo a otros como un proceso de difusion tecnoldgico gota a gota . Los
agroecologistas enfatizan en el sentido de que si realmente deseamos que el desarro:
llo vaya hacia arriba se debe comenzar con aquellos agricultores pobres en recursos,
ubicados en la parte inferior de la gradiente (Figura 7.2).

El enfoque agroecolégico es culturalmente compatible, dado que se basa a patrtir del
conocimiento agricola tradicional, combinandolo con los elementos de la ciencia agri-
cola moderna. Las técnicas resultantes son ecolégicamente acertadas, pues no transfor
man ni modifican de manera radical el ecosistema del campesino, pero si identifican los
elementos tradicionales y/o nuevos del manejo que, una vez incorporados, optimizan la
unidad de produccion. Enfatizando el uso de los recursos locales hace que las tecnolo-
gias agroecologicas sean econémicamente mas viables (Altieri 1987).

En términos préacticos, la aplicacion de los principios agroecolégicos se ha tradu-
cido en cientos de programas de ONGs que ponen énfasis en:

Mejorar la produccién de los alimentos basicos, abarcando los cultivos tradicio-
nales de éstog\(naranthusQuinua Luping etc.) y la conservacion del germoplasma
nativo del cultivo.

Recuperar y revaluar la tecnologia y el conocimiento del campesino.

Promover el uso eficaz de los recursos locales (tierra, mano de obra, subproductos
agricolas, etc.).

Aumentar la diversidad de cultivos y animales mediante los policultivos, los sis-
temas agroforestales, los predios integrados de cultivo-ganado, para reducir al mini-
mo los riesgos.

Mejorar la base de los recursos naturales a través de las practicas de regeneracion
y conservacion del suelo y del agua.

+ ENFOQUE REVOLUCION
VERDE

TECNOLOGIA

ENFOQUE
AGROECOLOGICO

MERCADO

FIGURA 7.2 Un gradiente tipico de agricultores de una regién particular con mas o menos acceso a
los mercados y tecnologias de altos insumos.
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Reducir el uso de insumos quimicos externos mediante el desarrollo de pruebas e
implementacién de técnicas de agricultura organica y otras de bajos insumos.

Determinacién de los impactos del enfoque agroecolégico

Pese a la falta de informacion agricola suficiente y, en algunos casos, confiable, las
primeras evaluaciones cualitativas de algunos programas de las ONGs muestran qu
los esquemas agroecologicos se han traducido en beneficios tangibles para las poblzs
ciones locales, dado que la produccion de alimento ha aumentado, la calidad de los
recursos naturales ha mejorado y alin regenerado y, ademas, a los recursos locales
han empleado con mayor eficacia (Tabla 7.2). El nivel de éxito de los programas
mencionados es loable, dadas las restricciones biofisicas y socioecondmicas bajo la:
cuales funcionan las ONGs. Estas restricciones varian, desde la falta de oportunidac
de acceder a tierras y a los bajos ingresos de las familias campesinas, hasta las limi
taciones biofisicas de los agroecosistemas tales como sequias, heladas, suelos marc
nales, etc. Al determinar los impactos de los programas agroecoldgicos, una limita-
cion principal es la ausencia de una metodologia apropiada de evaluacion y una serie
de indicadores socioecondmicos adecuados para juzgar el éxito, la durabilidad, la
adaptabilidad y la viabilidad del proyecto. Existe una urgente necesidad de indicado-
res que sefialen cuéles son las decisiones claves para mejorar, reorientar y/o expand
los esfuerzos actuales. Tales indicadores deberian permitir que los proyectos de de
sarrollo fueran contrastados en términos de capacidad productiva, mejoramiento de
la calidad de los recursos locales, la preservacién ambiental, satisfaccion de las nece
sidades humanas, equidad en los beneficios y el crecimiento de la autosuficiencia
regional o local, entre otros criterios de relevante importancia. El éxito a largo plazo
de estas ONGs dependera de la creacion de las condiciones socioecondmicas corre
tas requeridas para una replicabilidad masiva de las estrategias agroecoldgicas (Altier
y Yurjevic 1991).

A pesar de los diversos adelantos, los esfuerzos de desarrollo rural para aliviar la
pobreza se han logrado con relativo éxito. Una razon principal es que han intentado
contrarrestar un ambiente en el cual sus constituyentes tienen poco acceso a los re
cursos politicos y econdmicos y, ademas donde los sesgos institucionales prevalecel
contra la produccion campesina. Es dificil llevar a cabo el desarrollo rural donde la
tenencia de tierras es muy soslayada, o donde los acuerdos institucionales (es deci
crédito, asistencia técnica, etc.) y los factores del mercado, favorecen al sector agri-
cola empresarial (de Janvry et al. 1987). Las politicas plantean muchos obstaculos
gue impiden a los campesinos competir adecuadamente en el mercado, limitando las
oportunidades para que la estrategia agroecoldgica sea adoptada a nivel familiar. Le
eliminacién de estas restricciones politicas debe ocurrir al menos en 3 areas:

Eliminacion de las propensiones institucionales a prohibir el acceso de los campe-
sinos a créditos, investigaciones y consejos técnicos

Eliminacion de la eterna subinversién social en las comunidades campesinas en
educacion, salud e infraestructura

Eliminacion del subsidio al capital intensivo y a la agricultura basada en agroquimicos.

Ademas, sera importante crear un clima politico que mejore las condiciones de
comercializacion para la produccidon campesina, otorgando competencia a los inter-
mediarios monopolistas, y que permita a los campesinos captar las bondades que un
agricultura campesina sustentable puede producir. Este cambio requerira definir po-
liticas adecuadas de impuestos para combatir a aquellos intermediarios que sacal
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ventaja de los esfuerzos de los campesinos. Este tipo de politica econémica podria
ayudar a crear subsidios para motivar a los campesinos a adoptar practicas agricolas
sustentables (de Janvry et al. 1987).

Ejemplos de programas

Cultivo en callejones en Africa

En el Africa tropical hiumeda, ain dominan los sistemas de cultivo migratorio y bar-
becho de arbustos (Capitulo 6). El aumento de la poblacion y el desarrollo de una
agricultura mas sedentaria ha conducido a acortar los periodos de barbecho, provo-
cando una rapida disminucion de la fertilidad del suelo y el rendimiento del cultivo.
Con el fin de restablecer la fertilidad del suelo, estas areas requieren sistemas de
cultivo basados en el uso de especies leguminosas. En Nigeria, Wilson y Kang (1981)
desarrollaron un sistema de cultivo en callejones, un método avanzado de barbecho
en el cual se plantan especies de arboles o arbustos leguminosos seleccionados aso
ciados con cultivos alimenticios a fin de acelerar la regeneracion de los nutrientes
del suelo, acortando el periodo de barbecho. En el sistema de callejones, los arboles
y arbustos proporcionan abono verde para los cultivos asociados y el material de la
poda sirve de mulch y sombra durante el barbecho para evitar las malezas. Dicho
material sirve también, como alimento para los animales, como estacas y como lefia
(Kang et al. 1984). Es asi que el cultivo en callejones es un sistema de uso mdltiple.

En estos sistemas, los cultivos crecen en callejones (de cuatro metros de ancho)
constituidos por arboles o arbustos. Las pruebas en que se irntergzdéna leucoce-
phala con maiz mostraron aumentos sustanciales en la produccién del cultivo. El
nitrégeno de las hojas proveniente de la podeedeaenapuesto o incorporado al
suelo, contribuyd a un significativo incremento del 23 % en el rendimiento del maiz,
después de el control. Las hileras simples y dobldsedeaenaagregaron a las
plantas de maiz, un promedio de 100 y 162 Kg. de nitrdgeno por hectarea respectiva-
mente. Un seto bien establecidoldeicaenguede producir de 15 a 20 toneladas de
material fresco de poda (5 a 6,5 toneladas de materia seca) por hectarea cinco veces
al afio. Tres podas produjeron mas de 160 Kg. de nitrégeno, 15 Kg. de foésforo, 150
Kg. de potasio, 40 Kg. de calcio y 15 Kg. de magnesio por hectarea al afio.

Las evaluaciones del cultivo en callejones indican que para una estabilizacién
adecuada de los sistemas de cultivo migratorio es necesario permitir un descanso
efectivo o barbecho, acompafiado por una serie de mejoras durante el periodo de
cultivo que disminuyan la erosion y ayuden a mantener el suelo fértil.

Otros intentos por estabilizar los sistemas de cultivo migratorio a nivel mundial
sugieren el siguiente bosquejo para alcanzar la sustentabilidad (NRC 1993):

1. Respeto al conocimiento local sobre las practicas de cultivo, el empleo de va-
riedades locales, el uso del fuego, el manejo del suelo y la manipulacion del periodo
de barbecho.

2. Desarrollo de sistemas que se adhieran estrictamente a las practicas de cultivo
y barbecho que mantienen la fertilidad del suelo. La cantidad de tiempo que se re-
quiere para volver a sembrar un area depende de las condiciones locales, tales como
precipitaciones, condiciones del suelo y el tipo de cultivo, pudiendo variar desde
unos pocos afios hasta 30 6 40 afios.

3. Desarrollo y perfeccionamiento de las practicas de manejo de la materia orga-
nica que mejoran la conservacion del suelo y del agua durante el periodo de cultivo
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TABLA 7.2 Proyectos agroecoldgicos en América Latina

ONG Caracteristicas | Restricciones Objetivo de la | Componentes Impacto y/o
del Area Agroecol6gicas y | Estrategia Técnicos de la | Resultados
Intervenida Socioeconémicas | Agroecolégica | Estrategia
INDES Area seca Sequia Auto suficiencia | Racionalizar las | Los esquemas de
(Argentina) subtropical (600 | temperaturas de alimentos. rotaciones de diversificacion
mm.) Algodén y | altas, erosion Optimizar el uso | algodon. introdujeron
existencia de edlica, baja de recursos Mejorar la nuevos cultivos
cultivos (maiz, | fertilidad del locales. cobertura del en la produccion
calabaza, yuca). | suelo. Pobreza, suelo para evitar | desafiando el
desempleo, falta la erosién. Uso | predominio del
de crédito. de variedades algodon.
adaptadas de
cultivos.
SEMTA Provincia de Heladas, Proceso de Invernaderos Produccion
(Bolivia) Pacajes, fertilidad del degradacion construidos de prematura de
Altiplano, (3500 | suelo, erosién, | ambiental lento | barro para produ-| hortalizas que
3800 m.s.n.m) | deforestacion, y regeneracion | cir organicamen-| resulté en
Papas, cereales, | sequia. En del potencial te hortalizas. sobreprecio en
cultivos andinos, | general, productivo. Rotaciones de mercados
bovino/ovino, pobreza, poco cultivos para el | cercanos a La
alpacas. acceso a crédito, control de la Paz, aumentan-
servicios erosion. do los ingresos
publicos y Reforestacion de los agriculto-
mercados. con especies res participantes.
nativas.
Mejoramiento/
manejo de los
pastos nativos.
CIED Altiplano (3500 Autosuficiencia | Rehabilitacion | Waru-waru
(Puno- Pert) m.s.n.m). Patos alimenticia, de Waru-warus | aseguran la
naturales (ichu), conservacion de | terrazas produccion
cultivos andinos, la base de los (Andenes). durante las
papas, ganado, recursos Rotaciones de heladas,
camélidos. naturales, cultivos. reduciéndose
rescatando las Reintroduccion | asi, los riesgos
tecnologias de la alpaca. en la produccion
tradicionales. Mejor sanidad y | de alimentos.
manejo del
ganado.
IDEAS Valles Laderas Disefiar el sistema | Disefio del Produccion de
(San Marcos - interandinos de | inclinadas, del prediode auto | predio con cultivos
Pert) Cajamarca erosion, sequia | suficiencia. Res-| rotaciony organicos
(18°C, 450 mm | de temporada. catary enriquecer | policultivos. muestra
de lluvia). Papas,| Pobreza, poco | la tecnologia tra- | Manejo organico| rendimientos
maiz, cereales, | acceso a buena | dicional. Conser-| del suelo. posibles y
ganado tierra. vacion del suelo| Manejo de aves | estables sin el
y del agua. y mamiferos uso de productos
pequefios. quimicos

toxicos.
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ONG Caracteristicas | Restricciones| Objetivo de la | Componentes Impacto y/o
del Area Agroecoldgicas y | Estrategia Técnicos de la | Resultados
Intervenida Socioecondmicas | Agroecoldgica | Estrategia
PTA/ICTAQ Noreste de Fotodescomposi- | Mejorar el sistema | Manejo Técnicas de
(Brasil) Brasil, areas cion rapida de la | de cultivos migra- | agrosilvopastoral | cosecha de
tropicales materia torios (rozado). | de catinga aguas y disefio
semiaridas. 8 11| organica, baja Ofrece nuevas| (vegetacion de sistemas
meses Secos. produccion opciones produc- | natural xeric). tolerantes de
Frijol, maiz y biomasa, baja tivas para diversi- | Disefio de cultivos han
algodén fertilidad, ficacion vegetal, | rotaciones, mejorado
perennes. hardpan y fruticolay animal. | esquemas potencial
salinidad. Conservacion y | agropastoriles y | productivo en
Pobreza, poco cosechade aguas. | policultivos. areas semiaridas.
acceso a la Mejor manejo de
tierra, problemas | animales, conser-
de mercado. vacion in-situ del
germoplasma lo-
cal.
CPCC Serrania Sequia Disefiar sistemas | Reserva forestal | Sistemas
(Paraguay) subtropical (600| subtropical (4-6 | agroforestales, de la comuni- agroforestales au-
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mercado.

les, el rescate de
tecnologias y va-
riedades tradicio-
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familias en los
programas de
conservacion in-
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con el propésito de reducir la pérdida de fertilidad, aumentar el rendimiento de los
cultivos y acelerar la recuperacion del sistema durante el siguiente periodo de barbe-
cho. La clave para alcanzar el éxito radica en mantener una continua cubierta del
suelo durante todo el ciclo de cultivo. Esto se puede lograr mediante la labranza
minima, la aplicacion de mulch, el cultivo de cobertura y el cultivo mdltiple.

4. Diversificacion de los sistemas de cultivo con el fin de intensificar la produccion
de especies Utiles, disminuyendo asi la necesidad de plantaciones adicionales. Dich:
diversificacion se puede lograr mediante variados arreglos en los cultivos multiples.

5. Desarrollo de sistemas de barbecho dirigido, mediante la introduccién -inten-
cional de plantas de barbecho que acumulan nutrientes en su biomasa a un ritmc
mayor que el barbecho natural, permitiendo la cosecha de materiales Utiles o comes:
tibles provenientes de la segunda crecida.

Al estabilizar los sistemas de cultivo intercalado a un nivel de produccién capaz de
sustentar los rendimientos, de satisfacer las necesidades poblacionales locales y respet
la importancia de un barbecho adecuado, se obtienen beneficios tanto ecoldgicos come
sociales. Se reduce al minimo la erosion del suelo, la pérdida de fertilidad y la invasién
de malezas, lo que incentiva a los habitantes de una localidad a permanecer en ella.

Promoviendo sistemas de agricultura integrada en Bangladesh

En proyectos fomentados por ICLARM (Centro Internacional de Manejo de los Re-
cursos Acuaticos Vivientes) los cientificos ayudaron a las instituciones locales en
Bangladesh a desarrollar tecnologias de acuicultura sustentable concordantes col
los recursos de las familias campesinas y con los sistemas agricolas existentes. La
tecnologias permitieron ciclos de acuicultura cortos (4 a 6 meses) en pequefios estan
gues estacionales (100 - 206)msando peces del tipBuntius gonionotuy
Oreochromis niloticusntegrados al sistema productivo agricola actual.

Los agricultores han expresado su satisfaccion por la integracion de la acuicultura
con otros trabajos del predio y piensan continuar y divulgar estas practicas. Sus razo-
nes para hacerlo asi van mas alla del dinero o del alimento. El esparcimiento y la
relacion social impulsaron el sistema entre los campesinos, como también la provi-
sion de ingresos para otras empresas y el retorno rapido y creciente del negocio de
pescado. Los campesinos pueden producir peces a un precio levemente inferior a
del mercado, US$ 0,12 - 0,30 el Kg. Algunos campesinos con acequias estacionarias
de tan sélo 170 fipuedan llegar a producir 25 a 30 Kg. de pescado en los 4 a 6 meses
gue se puede contar con agua. Un estanque de unos 300 m2 le puede dar a una fan
lia de 6 personas en consumo anual de pescado equivalente a 7.9 Kg. per capita.

Este trabajo esta ayudando ahora a las O NG, como por ejemplo el Comité de
Avance Rural de Bangladesh (BRAC) en la ciudad de Proshika, a asesorar a mas d
30.000 piscicultores, de los cuales cerca de un 60% son mujeres que han usado e
forma negligente los tanques de temporada y las acequias. La aceptacion femenin:
de la acuicultura integrada no sélo potencia a la mujer campesina sino que también
mejora el aspecto nutricional de la familia. Un 98% de tasa de rescate del crédito
prueba su éxito (Lightfoot et al. 1992).

Empleo del estiércol en la agricultura Andina Boliviana

Al igual que en la mayoria de las regiones andinas, la dieta principal de la poblacién
rural Boliviana consiste en papas y maiz. La colonizacion espafiola y la reciente
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reforma agraria han cambiado radicalmente el sistema agricola incaico. El empleo
de fertilizantes importados en el cultivo de papas se extiende cada vez mas, lo que
implica que las papas se siembran con més frecuencia y la tierra se deja en barbecho
por menos tiempo. Todo esto puede provocar una mayor incidencia de nematodos y
enfermedades de las plantas, aumentando, como consecuencia, el uso de pesticidas
El promedio de la produccion de papas disminuye, a pesar del 15 por ciento de au-
mento anual en el empleo de fertilizantes quimicos. Debido al incremento en el costo
de los fertilizantes, los agricultores paperos deben producir mas del doble de papas
que en afios anteriores para comprar la misma cantidad de fertilizantes importados
(Augstburger 1983).

De este modo, los campesinos Bolivianos dependen cada vez mas de los produc-
tos quimicos agricolas. Los miembros del Proyecto de Agrobiologia de Cochabamba,
ahora denominado AGRUCO, intentan revertir esta tendencia, ayudando a los cam-
pesinos a recuperar su autonomia productora. Con el fin de reemplazar la utilizacion
de fertilizantes y satisfacer los requerimientos de nitrégeno de las papas y cereales,
se han disefiado sistemas de rotacion y de cultivo intercalado que emplean las espe-
cies nativas upinus mutabilisLos experimentos han revelado quenutabilispue-
de fijar anualmente 200 kg. de nitrégeno por hectarea, lo que resulta parcialmente
disponible para los cultivos de papas asociados o subsiguientes, reduciendo por tanto
de manera significativa la necesidad de fertilizantes (Augstburger 1983). El cultivo
intercalado de papa/lupino y papa/frijol superd el rendimiento correspondiente de
los monocultivos de papas y redujo ademas sustancialmente la incidencia de enfer-
medades virales.

En experimentos llevados a cabo en suelos neutros, se obtuvo un mayor rendi-
miento con abono que con fertilizantes quimicos. En Bolivia los abonos organicos
son deficientes en fosforo. AGRUCO recomienda entonces la roca fosférica y la
harina de hueso, que se pueden obtener localmente y a bajo costo, para aumentar e
contenido de tal elemento en los abonos organicos.

El proyecto Minka en Pera

Un grupo de sociélogos bajo el nombre de Grupo Talpuy, creado por la Fundacion
de Tecnologia Andina, se ha dedicado a estudiar y recopilar informacién acerca de
las practicas y sistemas agricolas tradicionales utilizados por los campesinos en los
Andes peruanos (Brush 1982). La principal actividad del Grupo consiste en rescatar
y registrar las practicas agricolas locales como el cultivo combinado, la fertilizacion
y control de plagas tradicionales, las rotaciones de cultivo, el empleo de plantas y
variedades de cultivo tradicionales, material que luego publican en una revista de
bajo costo llamada Minka que circula en las areas rurales (Minka 1981). El grupo
también entrevista a agricultores, agentes de difusion, etc. sobre temas especificos.
Cada edicién de Minka trata un tema diferente basado en estudios de un mes
realizados en terreno, con un lenguaje sencillo e ilustrado con figuras y gréficos.
Entre los temas abordados se cuentan el cultivo combinado, los cultivos andinos, la
medicina botanica local, la conservacion del suelo, las herramientas agricolas y la
construccién de viviendas a bajo costo. La revista promueve la idea de que muchas
tecnologias eficientes originadas y utilizadas a nivel local, se pueden hacer extensi-
vas a agricultores de otras zonas. El objetivo es hacer que los recursos, especial-
mente el conocimiento, sean ampliamente accesibles. Minka pone énfasis en la im-
portancia de los recursos locales que se pueden utilizar sin un conocimiento espe-
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cializado. De esta manera, los agricultores pueden optar por técnicas o practicas
gue han resultado Utiles para otros campesinos con niveles similares de capital, tie-
rra y recursos naturales. Estudios posteriores realizados por el Grupo Talpuy reve-
laron un gran indice de adopcion e intercambio de tecnologia (M. Salas, comunica-
cion personal).

Evidentemente, la difusién de tecnologia de campesino a campesino evita algu-
nos de los efectos dafiinos asociados a la transferencia de tecnologia externa (degrz
dacién ambiental, interrupcion de los patrones de subsistencia y relaciones sociales)
No todos los componentes productivos tradicionales son efectivos o aplicables, y el
Grupo Talpuy esté consciente de la posible necesidad de realizar modificaciones o
adaptaciones; sin embargo, consideran que las bases del desarrollo deben perman
cer nativas.

Difusion de las tecnologias IPM
entre los pequefios agricultores arroceros

En Asia, la FAO (Food and Agriculture Organization) esta auspiciando programas
de desarrollo para el arroz en ocho paises. Indonesia, China, Bangladesh, India,
Tailandia, Vietnam, Filipinas, Sri Lanka y Malasia. Estos programas han sometido a
entrenamiento a cientos de miles de agricultores con los métodos IPM y han ahorra-
do millones de dolares en pesticidas, para no mencionar los beneficios relacionados
con la salud y el medio ambiente (Stone 1992).

La propuesta consiste en crear Escuelas Agricolas de Campo los cuales ayudan
los agricultores a controlar sus operaciones, ensefidndoles acerca de la agroecologi
del arroz. Esto los ayuda a tomar, por si solos decisiones agricolas de mas pest
liberandolos de la dependencia del agente de extension agricola.

Los agricultores asisten a la escuela de campo una vez a la semana durante el cicl
completo de la cosecha, de 10 a 12 semanas, a fin de identificar plagas y depredadore:
estudiar sanidad vegetal, manejo de aguas, y los efectos del tiempo sobre el ciclo de
las plagas. Usando estos conocimientos y sus experiencias, cada grupo administra u
predio experimental en donde se pueden aplicar y evaluar los métodos de IPM.

La respuesta de los agricultores hacia los colegios ha sido entusiasta. En realidac
el IPM ha llegado a ser un conocimiento social entre los agricultores arroceros, dan-
do a conocer sus técnicas de persona a persona, método sin precedente en otro pr
gramas de extensién. Por ejemplo en Bangladesh, muchos lideres de aldeas y funcio
narios publicos se han adscrito abiertamente al programa. Los agricultores que reci-
ben el entrenamiento del IPM, gastan un 75% menos en pesticidas que sus contrapal
tes no capacitadas, produciendo un 13.5% mas de arroz.

Los éxitos mencionados con antelacion han animado a las ONGs y a otros grupos
activistas a ejercer algun tipo de influencia sobre las politicas de pesticidas naciona-
les. En 1991, la Republica Dominicana dio respuesta a nueve afios de campafic
antipesticida prohibiendo el uso de 24 peligrosos pesticidas, mientras que en 1992 se
tomé acciodn en las Filipinas prohibiendo el uso de cuatro de los mas conocidos toxi-
COS quimicos.

En Indonesia, el presidente promulg6 un decreto prohibiendo 57 de los 67 pestici-
das usados para el arroz, eliminando en dos afios los subsidios de los pesticidas
invirtiendo parte de este dinero en fundar el programa IPM para Indonesia, incluyen-
do un gran programa de extension agricola educativo.
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Un disefio de agricultura organica para la Sierra Peruana

En la provincia de San Marcos de Cajamarca, Peru, los pequefios agricultores practi-
can en los valles interandinos una variedad de cultivos que incluyen el maiz, lentejas,
papas, ulluco, trigo, yuca, frijoles, avena, etc. Los sistemas agricolas tradicionales
han resultado radicalmente modificados por los elementos de la agricultura conven-
cional y la influencia urbana, lo que ha originado una agricultura de monocultivo

orientada hacia el comercio, que favorece los cultivos rentables en lugar de los andinos.

El Centro IDEAS, una ONG agricola, ha puesto en marcha una propuesta de agri-
cultura organica con el fin de revertir el proceso descrito anteriormente, planteando
una estrategia de desarrollo rural mas adecuada que rescate los elementos de la agri
cultura tradicional local y asegure la autosuficiencia alimentaria, como también la
preservacion de los recursos naturales (Chavez et al. 1989).

Los aspectos basicos de la propuesta son:

« Uso racional de los recursos locales, potenciacion de recursos naturales y uso

intensivo de mano de obra humana y animal.

» Gran diversidad de cultivos nativos (andinos), hierbas, arbustos, arboles y ani-
males desarrollados dentro de los patrones de policultivos y rotaciones.

» Creacién de microclimas favorables mediante el empleo de cinturones de pro-
teccion y cercos vivos, y la reforestaciéon con frutales nativos y exoticos.

» Reciclaje de residuos organicos y 6ptimo manejo de animales pequefios.

Esta propuesta se aplicé en un predio modelo de 1,9 has inserto en un area con
condiciones similares a las que enfrenta el campesino promedio de la region. El pre-
dio se dividié en 6 parcelas, cada una de las cuales seguia un modelo de rotacion
determinado (Tabla 7.3). Luego de tres afios de funcionamiento, los resultados pre-
sentaron las siguientes tendencias:

» El contenido de materia organica aumento de niveles bajos a medios y altos, y
se incrementaron levemente los niveles de N. Se requiri6 la aplicacién adicio-
nal de fertilizantes naturales para mantener los niveles 6ptimos de materia or-
ganica y nitrégeno.

» El fésforo y el potasio aumentaron en todas las parcelas.

» Los rendimientos de los cultivos variaron en todas las parcelas; sin embargo, en
aquellas que contaban con buenos suelos (parcela 1) se obtuvieron altos rendi-
mientos de maiz y de trigo.

TABLA 7.3 Disefio Rotacional de un predio modelo.

Parcela Afo 1 Afio 2 Afio 3
1 Maiz, frijoles, quinua, Trigo Cebada
kiwis, zapallo y chiclayo
2 Cebada Lupinusy lentejas Linaza
3 Trigo Haba y avena Maiz, frijoles, quinua,
kiwis, zapallo y chiclayo
4 Centeno Trigo Lentejas
5 Lupinus Maiz, frijoles, quinua, Trigo

kiwis, zapallo y chiclayo

6 Barbecho Linaza Cebada y lentejas
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 Los policultivos superaron siempre a los monocultivos.

» Para la explotaciéon de 1 ha del predio modelo fue necesario hacer uso de 100

horas/hombre, 15 horas/buey y alrededor de 100 kg.. de semillas.

Estos resultados preliminares parecen indicar que el disefio propuesto aumenta I
diversidad de cultivos alimenticios disponibles para la familia, incrementa los ingre-
sos debido a una mayor productividad y mantiene la integridad ecolédgica de la base
de recursos naturales.

Un sistema sustentable para pequefios agricultores en Chile

En Chile, donde virtualmente se ha eliminado el crédito subvencionado y se ha pri-
vatizado la asistencia técnica para los agricultores, el Centro de Educacién y Tecno-
logia (CET) ayuda a los campesinos a lograr una autosuficiencia alimenticia de bajo
costo y para todo el afio. El enfoque del CET ha sido establecer varios predios mode-
los de media hectarea cada uno, capaces de satisfacer la demanda alimenticia de ur
familia con escasez de capital y tierras. En este sistema, la diversidad es el factor
critico para utilizar eficazmente los pocos recursos. De esta manera, los cultivos,
animales y otros recursos del predio se integran en disefios combinados de rotacior
para optimizar la eficiencia productiva, ciclo de nutrientes y proteccion del cultivo
(CET 1983).

El predio esta constituido por diversas combinaciones de cultivos y forraje, horta-

lizas frutales y forestales, y animales. Los componentes principales son:

. Hortalizas: espinaca, col, tomate, lechuga.

. Chacras: maiz, frijoles, papas, arvejas, habas.

. Cereales: trigo, avena, cebada.

. Forraje: trébol, alfalfa, Reygrass.

. Frutales: uvas, naranjos, duraznos, manzanos.

. ForestalesRobinia negra/melosaauces.

. Animales domésticos: una vaca lechera, pollos, cerdos, patos, cabras y abejas

La familia consume las hortalizas, frutas y productos de la chacra. Los cultivos de
forraje y algunos de la chacra sirven como alimento para los animales. El forraje
también se puede incorporar bajo tierra como abono verde. Las habas proporcionar
proteina para las aves de corral. El trigo y la avena se utilizan para hacer el pan.
Todos los residuos vegetales y el estiércol se convierten en compost. El abono se
puede aplicar directamente alrededor de la base de los frutales. Los rastrojos del
cultivo (paja del trigo y tallos del maiz) se pueden dar como alimento a los animales
o se pueden dejar como mulch sobre el suelo.

Los arboles no frutales se emplean para forraje, madera, combustible 0 materiales
de construccion. Las especies arboreas de a¢ualidnja pseudoacacjdijan nitré-
geno y producen madera resistente a las plagas, apropiada para cercos. El follaje d
la acacia negra@leditsia triacanthupy de lasSalix spp. se puede utilizar como
forraje. El olivo ruso silvestre también fija nitrdgeno y proporciona un habitat de
vida silvestre.

Las plantulas crecen en un invernadero solar el cual consiste en un gran hoyo en e
suelo de tres por tres metros a metro y medio de profundidad, cubierto con plastico
transparente. La mayoria de las hortalizas se producen en lechos de realce con mt
cho compost. El resto de las hortalizas, los cereales, las leguminosas y las plantas
forrajeras se producen en un sistema de rotacion de 7 afios, descrito en la Figura 7.<
Para lograr una produccion relativamente constante se divide la tierra en tantas par-

~NOoO ok, WNE
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celas con capacidades productivas equivalentes, como afios tenga la rotacion, lo que
equivale a seis toneladas anuales de biomasa util para 13 especies diferentes de cul-
tivo. La rotacion fue disefiada para producir la maxima variedad de cultivos basicos
en seis parcelas, sacando ventaja de las propiedades restauradoras del suelo al rotat
De esta manera, cada parcela recibe tratamientos especificos a lo largo de los siete
afios que dura el periodo (Tabla 7.4).

Los cultivos se pueden sembrar en disefios temporales y espaciales (como el cul-
tivo en franjas, cultivo intercalado, cultivo combinado, cultivos de cobertura, mulch
organico) dentro de cada parcela optimizando el uso de los recursos limitados y au-
mentando los atributos de auto sustentacion y de conservacion del sistema. Una con-
sideracion importante al disefiar la rotacion es la estabilidad de los sistemas de culti-
vo, tanto en términos de la fertilidad del suelo como de la regulacion de las plagas.

Fertilidad del sueloSe acepta el hecho de que la rotacién de granos con legumi-
nosas forrajeras proporciona mas nitrégeno y rendimientos mucho mayores en la

1 Arboles frutales 2 Riego 3 ggr{]c\)lgal 4 Berries en espaldera

5 Hortalizas 6 Casa 7 Pollos, lefia 8 Pozo de agua
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FIGURA 7.3 Disefio modelo de un sistema agricola autosuficiente basado en un esquema de rotacion
de 7 afios, adaptable a ambientes mediterrdneos (adaptado de CET 1983).
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TABLA 7.4 Sistema de rotaciones disefiado para la produccion de cultivos basicos.

Cultivos Rotaciones Periodo
Chacras Maiz/frijol/papas Primavera, verano - Afio 1
Chacras de invierno Arveja y habas Otofio, invierno - Afio 2
Hortalizas Tomates, cebollas, zapallo, etc.  Primavera, verano - Afio 2
Pastos suplementarios Avena, trébol, ryegrass Otofio, invierno - Afio 2
Cultivos industriales Soya, mani, girasol Primavera, verano - Afio 3
Pastos permanentes Trigo, trébol, alfalfa, ryegrass Otofio, invierno, primavera - Afio 4
Pastos perennes Trébol, alfalfa, ryegrasss Verano - Afio 5
Otofio - Afio 7

cosecha subsiguiente de granos que los que se obtienen con los monocultivos (Capi
tulo 11). La produccion de granos dependera de la capacidad de las leguminosas par
proporcionar nitrégeno. Cuando se desea un efecto nitrdgeno-fertilizante, general-
mente se incorpora al suelo un gran tonelaje de materia vegetal. Los tejidos incorpo-
rados al suelo deben estar maduros. La incorporacion inicial de paja verde o abono
verde con altos indices de carbono/nitrégeno se traduce en la fijacién de nitrégeno
soluble del suelo en las células de los microorganismos en descomposiciéon. Como
resultado, se pueden requerir cantidades adicionales de nitrégeno (Troeh et al. 1980)
Las investigaciones han demostrado que las leguminosas como el trébol dulce, la
alfalfa y la algarroba pueden producir entre 2,3 y 10 toneladas de materia seca por
hectarea y fijar de 76 a 367 Kg. de nitrégeno por hectarea, cantidad suficiente para la
mayoria de los cultivos agronémicos y de hortalizas (Palada et al. 1983).

El abono se puede aplicar a los terrenos en primavera o en otofio. Si se aplica er
otofio, puede quedar inmovilizado el tiempo suficiente como para tener un efecto
residual en los cultivos de verano. La paja del trigo sobre el campo puede inmovili-
zar el nitrégeno mineral durante el crecimiento vegetativo de los frijoles al afio si-
guiente, estimulando la fijacién de nitrégeno en las leguminosas. Los residuos se
descomponen durante los primeros meses, aun cuando la descomposicion se puec
ver retardada por un suministro inadecuado de nitrégeno (Troeh et al. 1980). Los
rastrojos del cultivo también proporcionan la sombra suficiente para mantener mas
fresco un suelo con mulch que un suelo desnudo, efecto que se requiere durante €
verano en zonas con clima mediterraneo.

Regulacion de plagasEl esquema de rotacion proporciona una cubierta vegetal
practicamente continla que ayuda a controlar las malezas anuales. En los terrenos d
pastos al sembrar subterraneamente el trébol dulce con trigo ayuda a mantener la:
malezas bajo control una vez que se ha cosechado el trigo. Se ha demostrado que |
incorporacion de cultivos leguminosos de cobertura en cultivos anuales como maiz,
col o tomates mediante siembra superficial y rotaciones de pastos, reduce significa-
tivamente las malezas (Palada et al. 1983). Aunque es posible que estos sistemas n
mejoren los rendimientos al compararlos con los cultivos puros, ellos ofrecen un
gran potencial para los agricultores que cultivan en laderas, dado que reducen la
erosion y conservan la humedad (Capitulo 10).

La rotacion de cultivos también tiene un profundo impacto en las poblaciones de
plagas de insectos. Por ejemplo, en un monocultivo continuo de maiz se encuentrar
mas Diabroticaspp.) que en los campos de maiz asociados con soya, trébol, alfalfa
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u otros cultivos. La plaga tiene una generacion al afio y prefiere ovar en los maizales.
De tal manera que seria conveniente que el medio ambiente para una plaga determi-
nada y sus enemigos naturales mejorara su sincronia. Un cultivo invernal compatible
puede resultar responsable de la invernacion exitosa de un gran niamero de parasitos.
Las malezas que crecen en los limites del campo cumplen una funcién similar. Su
importancia radica en el mantenimiento de un equilibrio entre la plaga y sus enemi-
gos naturales durante el periodo en que el cultivo no se encuentra disponible. De este
modo, el desmalezaje anual de los limites del campo puede destruir los sitios de
invernacién de importantes enemigos naturales (van den Bosch y Telford 1964).

La presencia de alfalfa en el esquema rotacional puede aumentar la abundancia y
diversidad de los depredadores y parasitos del predio. La siega de la alfalfa obliga a
los depredadores a trasladarse de la alfalfa a otros cultivos. Si se corta la alfalfa con
insectos benéficos y se esparce por el predio, también aumenta la poblacién de ene-
migos naturales (van den Bosch y Telford 1964). La aplicacién de residuos de cerea-
les en forma de mulch de paja en los cultivos subsiguientes puede reducir
significativamente las poblaciones de mosca blaBean(sia tabadi portadora de
virus, al afectar su capacidad para atraer y posarse (Palti 1981).

Las infestaciones del maiz con el gusano perforador de ofpmd@ptera
frugiperedg y de frijoles conEmpoascaspp. (saltarillas) yDiabrotica spp.
(Coledptero defoliador) se pueden reducir significativamente mediante la siembra
intercalada de ambos cultivos (Capitulo 10).

Se han propuesto numerosas rotaciones a largo plazo (tres a seis afios) para redu:
cir las poblaciones de patégenos en el suelo, aunque las rotaciones a corto plazo
también pueden ser efectivas. Las arvejas, por ejemplo, reducen las poblaciones de
Gaeumannomyces solanacaergoe se forman durante un cultivo previo al trigo.

La incorporacion a la superficie del suelo de paja de cebada mediante la labranza con
arado rotatorio puede reducir de manera radical las poblacioiestasllium albo-

atrum Si se incorporan leguminosas maduras o heno como abono verde, también
pueden afectar a las poblaciones fungales y nematodos del suelo. Los abonos verdes
de nabos, arvejas o leguminosas de pastos mixtos reducen en el trigo las poblaciones
de Gaeumannomyces gramimeediante la estimulacion antagonica (Palti 1981).

Evaluacion del Médulo El personal del CET ha vigilado de cerca el funciona-
miento de este sistema agricola integrado. A lo largo de los afios ha mejorado la
fertilidad del suelo (los niveles d&@® que inicialmente eran limitados, se
incrementaron de 5 a 15 ppm.) y no se han notado problemas serios de plagas o
enfermedades. Los frutales de los huertos y aquellos de los terrenos en rotacion pro-
ducen cerca de 843 Kg. de fruta/afio (uvas, membrillos, peras, ciruelas, etc.). La
produccion de forraje alcanza cerca de 18 toneladas/0,21 ha al afio; la produccion
lechera, un promedio de 3200 lts. al afio; y la de huevos, un nivel de 2531 unidades.
Un analisis nutricional del sistema basado en la produccion de varios componentes
vegetales y animales (leche, huevos, carne, frutas, hortalizas, miel, etc.) muestra que
el sistema produce superavits del 250% en proteina, 80% y 550% en vitaminas Ay B
respectivamente, y del 330% en calcio. Un andlisis econdmico-doméstico indica que
dada una lista de preferencias, el balance entre los superavits de venta y las deman-
das de productos da como resultado un ingreso neto de US $790. Si la produccion
total del predio se vende a precios de mayorista, la familia podria generar un ingreso
neto de US$ 1,637, equivalente a un ingreso mensual de US$ 136, 1.5 veces mayor
que el salario minimo legal mensual en Chile (Yurjevic 1991).
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Capacitacion de campesinos chilendSrupos de agricultores (especialmente
lideres de comunidades) provenientes de areas locales y distantes, viven en predio
del CET durante periodos variables de tiempo para capacitarse mediante su partici-
pacién en la planificacién, administracion y evaluacion de los sistemas organicos
de produccion. Luego del entrenamiento, los agricultores reciben un paquete de
semillas que utilizaran para iniciar un sistema similar. Regresan a sus comunidades
para ensefiar los nuevos métodos a sus vecinos y aplicar el modelo en sus propia
tierras. Evaluaciones complementarias del programa en comunidades rurales reve-
laron que muchos campesinos han adoptado algunos o todos los disefios agricola
(P. Rodrigo, comunicacion personal). En muchos casos, los campesinos han modi-
ficado las técnicas de acuerdo con sus propios conocimientos y recursos. Por ejem
plo, en el Sur de Chile, un grupo de campesinos en lugar de compost, prefirieron
utilizar humus proveniente de los bosques de acacias cercanos para fertilizar sus
cultivos, como es tradicional.

El sistema modular en las tierras bajas de Tabasco

Se sabe que los indigenas originarios de Tabasco, México, han utilizado varias for-
mas de agricultura de subsistencia consideradas altamente productivas (Gliessmat
et al. 1981). La agricultura de tala, tumba y quema fue empleada para la produccion
basica de granos (maiz, frijoles), mientras quenhlgstos familiarescompuestos
basicamente de cultivos arboreos y vides, arbustos y yerbas asociadas agregaba ur
gran variedad a la dieta local. El cacao se producia en estos huertos familiares comc
elemento de reserva, cultivo que se ha expandido considerablemente con un sistem.
de plantacién que usa leguminosas como arboles de sombra.

En los Ultimos afios, el énfasis agricola en las tierras bajas de Tabasco se ha aleja
do de la agricultura de subsistencia y se ha acercado a la agricultura comercial y a le
ganaderia. Junto con este giro hacia las actividades comerciales se encuentra un aba
dono gradual de las variedades y practicas agricolas tradicionales. Como parte de ur
programa para restablecer la diversidad y estabilidad del nivel productivo caracteris-
tico de los agroecosistemas tradicionales, Gliessman et al. (1981) instalé unidades
de produccién conocidas como sistemas modulares. Estos sistemas fomentan la apli
cacion a la agricultura de principios ecolégicos mediante la incorporacion del cono-
cimiento empirico existente en la region.

Cada unidad de produccion consiste en cinco a quince hectareas controladas po
varias familias como parte de sus otras actividades agricolas. Dependiendo de la
estructura social de la comunidad, las familias pueden vivir en el médulo o bien, en
una comunidad cercangjido) y trabajar en el modulo durante el dia. Asi, la produc-
cion de cada moédulo puede ser consumida por las familias que lo habitan, o ser
distribuida a los miembros de la ejido. Cualquier excedente de produccion se en-
cuentra disponible para la venta o el intercambio.

Cada unidad de produccién cuenta con una banda de vegetacion exterior que con:
siste basicamente de especies del bosque natural de la region (Figura 7.4). Esta bar
da sirve simultaneamente como cortina rompeviento, como fuente de depredadores
y parasitos para el control bioldgico y como fuente de lefia y materiales de construc-
cion. Simultaneamente, estos cinturones de proteccion sirven como reservas biolo-
gicas de bancos de germoplasma para parte de las plantas y animales que norma
mente estan presentes en los ecosistemas tropicales. El enriquecimiento de las espt
cies selectivas con especies arboreas frutales y forestales hace posible la aplicaciol
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FIGURA 7.4 Diagrama de un sistema modular que hace hincapié en el equilibrio de insumos y
productos mediante varias practicas de manejo ecolégico.

de practicas de manejo agrosilvicolas, aumentando asi el valor a largo plazo del
cinturén de proteccion.

El interior de cada unidad modular se construye sobre la base de la diversidad
topografica del terreno. En la parte central mas baja ubicable del médulo se constru-
yen grandes estanques para recolectar la materia organica, los nutrientes y particulas
del suelo disueltos en el escurrimiento. En dichos estanques se producen peces, patos
y otros animales acuaticos, mientras que las plantas acuaticas y sedimentos sirven
para fertilizar otras partes del médulo. Con frecuencia, a partir del estanque central
se construyen pequefios canales para ayudar a capturar el escurrimiento excesivo.
Con el proposito de prevenir la total inundacion del terreno, se puede construir un
canal central con miras a la eliminacién del exceso de agua, 0 en algunos casos, para
proporcionar agua en épocas de bajas precipitaciones.

Alrededor del estanque central o a lo largo de los cursos de agua, se construyen
plataformas de realce (de 2,5 a 10 metros de ancho y hasta 100 metros de largo), a
menudo con el material extraido de las cuencas colectoras, formando un sistema de
«chinampas tropicales» para la produccion intensiva de hortalizas. Las chinampas se
describen mas detalladamente en el Capitulo 6.

Sistemas de agricultura/acuicultura en Veracruz

En un proyecto mexicano similar, en el estado de Veracruz se establecieron predios
integrados con el fin de ayudar a los agricultores a mejorar el uso de los recursos
locales (Morales 1984). En disefios Unicos basados en las chinampas y en los siste-
mas acuicolas asiaticos, se integroé la produccion vegetal, animal y de peces, median-
te el manejo y reciclaje de la materia organica. El cultivo intensivo del maiz, frijol y
zapallo para el consumo local, y el de hortalizas de alto valor como la acelga, col,
cilantro y chile proporcionaron abundantes desechos y recortes vegetales que se uti-
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lizaron como alimento para el ganado y los caballos. Todos los desechos animales s¢
emplearon como fertilizantes para el campo y para los estanques de peces.

El impacto de los programas de conservacion del suelo
en las colinas de America Latina

Ameérica Central

Tal vez el mayor desafio agricola que enfrenta América Latina es el de disefiar siste-
mas de cultivo en laderas para mantener los rendimientos y reducir la erosién del
suelo. Una de las ONGs que ha aceptado este desafio es Loma Linda en Honduras
gue ha desarrollado un sistema simple de no labranza para la produccion de cultivos
en laderas empinadas.

Inicialmente, las malezas en un &rea de barbecho se cortan con machete u otr:
herramienta apropiada, sin remover el suelo. Con un azadén o un pequefio arado s
abren surcos cada 50-60 cm, siguiendo el contorno. Las semillas y el compost y/o
abono avicola se colocan en los surcos y se cubren con tierra. A medida que el culti-
Vo crece, se mantiene desmalezado para evitar una competencia excesiva, con |
biomasa de malezas dejada dentro de la hilera de cultivo en forma de mulch de co-
bertura o como insumo de materia organica. Sin fertilizantes quimicos, se pueden
obtener excelentes rendimientos, y mas importante aun, sin experimentar importan-
tes pérdidas de suelo (Altieri 1991).

En un proyecto similar en Guinope, Honduras, la organizacién voluntaria World
Neighbors (Vecinos Mundiales), comenz6 un programa de entrenamiento y desarro-
llo agricola para controlar la erosion y restablecer la fertilidad del suelo. El programa
introdujo préacticas de conservacion del suelo tales como zanjas de contorno y drena-
je, barreras de pasto y paredes de roca, e hizo hincapié en los métodos organicos d
fertilizacion tales como el abono avicola y la siembra intercalada de leguminosas. En
el primer afio, los rendimientos se triplicaron o cuadruplicaron de 400 Kg. por ha a
1.200-1.600 Kg. Esta triplicacion de granos por hectarea en la produccién ha asegu-
rado a las 1.200 familias participantes en el programa una provision abundante de
granos para el afio siguiente. En los Ultimos cinco afios, otras 40 localidades han
solicitado entrenamiento en las practicas de conservacion del suelo (Bunch 1988). El
incremento de la productividad por hectarea ha significado que la mayoria de los
agricultores cultiven actualmente menos tierra que antes, 1o que permite una mayor
utilizacion de tierra para la reforestacion del pino, para pasturas, frutales o café. El
resultado neto es que cientos de hectareas utilizadas anteriormente para una agricu
tura erosiva se encuentran ahora cubiertas de arboles.

Region Andina

En Perq, varias ONGs como también organismos gubernamentales han iniciado pro-
gramas para restaurar las terrazas abandonadas y construir otras nuevas en variz
regiones del pais. Por ejemplo, en el Valle Colca, al sur de Peru, el PRAVTIR (Pro-
grama de Acondicionamiento Territorial y Vivienda Rural) auspicia la reconstruc-
cion de terrazas ofreciendo a las comunidades campesinas préstamos con bajos inte
reses, o semillas y otros insumos con el propdsito de restaurar grandes areas (hasit
30 has) de terrazas abandonadas. Las principales ventajas de las terrazas radican ¢
su capacidad para reducir al minimo los riesgos en épocas de heladas y/o sequic
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disminuir la pérdida de suelo, ampliar las opciones de cultivo gracias al microclima,

a las ventajas hidraulicas, y mejorar los rendimientos del cultivo. Los datos de los
rendimientos del primer afio pertenecientes a las nuevas terrazas indicaron un incre-
mento de 43-65% en papas, maiz y cebada, comparandolos con los rendimientos de
estos mismos productos cultivados en laderas (Treacey 1989). Una de las principales
restricciones a esta técnica es el uso altamente intensivo de mano de obra. Se estime
gue se necesitarian 2.000 hombres-dia para completar la reconstruccion de 1 hecta-
rea, aunque en otras areas de Per( se ha comprobado que la reconstruccion de terra
zas requiere una mano de obra significativamente menor, es decir, 350-500 hom-
bres-dia/ha.

Republica Dominicana

En la cordillera central de Republica Dominicana, la mayoria de los habitantes son
agricultores de escasos recursos dedicados a la agricultura de subsistencia, actividad
que, combinada con otros fenbmenos sociales, conlleva a la erosion del suelo. El
cultivo migratorio de barbecho brewsnuco itinerantees el sistema predominante,

que rara vez se revierte a bosque, sino mas bien, dada la concentracion de tierra 'y los
problemas de presion poblacional, suele transformarse en tierras de pastoreo o ma-
nejadas con practicas improductivas de conservacion.

Hace aproximadamente 10 afios, el Plan Sierra, un proyecto de ecodesarrollo, se
plante6 el desafio de romper el circulo entre la pobreza rural y la degradacion am-
biental. La estrategia consistia en desarrollar sistemas alternativos de produccion
para los conucos altamente erosivos utilizados por los agricultores locales. El con-
trolar la erosién en la Sierra no sélo es importante para mejorar la vida de estos
campesinos, sino que también representa un potencial eléctrico para la zona y 50.000
hectareas mas de tierra con regadio a lo largo del Valle Cibao.

El principal objetivo de la estrategia agroecoldgica del Plan Sierra lo constituia el
desarrollo y difusién de sistemas de produccién que significarian rendimientos
sustentables sin degradar el suelo, asegurando de esta manera la productividad y
autosuficiencia alimenticia de los agricultores. Mas especificamente, los propositos
eran permitir a los agricultores un uso mas eficiente de los recursos locales como la
humedad y los nutrientes del suelo, los residuos animales y vegetales, la vegetacion
natural, la diversidad genética y la mano de obra familiar. De esta forma seria posi-
ble satisfacer las necesidades domésticas bésicas de alimentacion, lefia, materiales
de construccion, medicinas, ingresos, etc.

Desde un punto de vista de manejo, la estrategia consistia en una serie de métodos
agricolas integrados de varias maneras :

1. Practicas de conservacion del suelo como terrazas, labranza minima, cultivo en

callejones, muich, etc.

2. Empleo de arboles y arbustos leguminosos c@iicidia, Calliandra,
Canavalia, Cajanuy Acacig plantados en callejones, para la fijaciéon de ni-
trégeno, produccion de biomasa, abono verde, produccion de forraje y captura
de sedimento.

3. Uso de fertilizantes organicos basados en la 6ptima utilizacion de los residuos
animales y vegetales.

4. Combinacion y manejo adecuados de los policultivos y/o rotaciones sembradas
en contorno, en fechas y densidades Optimas de cultivo.
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5. Conservacion y almacenamiento de agua, mediante el empleo de mulch y técni-

cas de cosecha de agua.

En varios predios, todos los animales, cultivos, arboles y arbustos se encuentran
integrados como muestra la Figura 7.5, dando como resultado multiples beneficios
tales como la proteccion de suelo, la produccién diversificada de alimentos, madera
combustible, mejoramiento de la fertilidad del suelo, etc.

Puesto que mas de 2.000 agricultores han adoptado algunas de las practica:
mejoradas, una tarea importante del Plan Sierra era determinar el potencial de los
sistemas propuestos para reducir la erosion. Esto resulté dificil, ya que la mayoria de
los métodos disponibles para calcular la erosién no sirven para medir la pérdida de
suelo en sistemas agricolas manejados por agricultores de escasos recursos en conc
ciones marginales. Dado la falta de recursos financieros e infraestructura de investi-
gacion del Plan Sierra, fue necesario desarrollar un método simple que utilizara esta-
cas de medicién para calcular la pérdida de suelo en una serie de conucos, entre lo
gue se contaban aquellos tradicionalmente manejados por agricultores, y los «per-
feccionados», desarrollados y promovidos por el Plan Sierra.

Sobre la base de los datos recopilados en 1988-89, la Figura 7.6 representa los indice
acumulativos de erosion de tres sistemas agricolas tradicionales y uno mejorado. Aun-
que los indices de erosién resultaron inaceptablemente altos en todos los sistemas, ¢
sistema alternativo propuesto por el Plan Sierra (conuco PMA) mostré una pérdida de
suelo considerablemente inferior a la de los monocultivos migratorios tradicionales de
yuca y guandul. El positivo rendimiento del Conuco PMA parece estar relacionado con
la provision continua de cobertura del suelo gracias al cultivo intercalado, al empleo de
mulch y a las rotaciones, asi como también al corte de la pendiente y a la captura de
sedimento dado por el cultivo en callejones y a los cercos vivos.
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FIGURA 7.5 Interacciones complementarias en sistemas de cultivo diversificado que se traducen
en un aumento de la proteccion y fertilidad del suelo y la proteccién bioldgica del cultivo.
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FIGURA 7.6 Tendencias acumulativas de pérdida de suelo de tres conucos (sistemas de cultivo de
campesinos) manejados sin practicas de conservacion del suelo, y de un conuco perfeccionado (PMA),
manejado de acuerdo a principios agroecolégicos.

Los métodos del Plan Sierra, simples pero efectivos para estimar la pérdida de
suelo bajo el manejo de los agricultores, proporcionan datos sobre el potencial erosivo
de varios sistemas de cultivo, y los efectos de las practicas de conservacién del suelo.
Dada la heterogeneidad ecoldgica del area en términos de suelo, microclima y vege-
tacion, resulta dificil generalizar a partir de los datos de los sistemas.

Recreacion de la agricultura incaica en los Andes Peruanos

En Perq, el reciente entusiasmo por las técnicas milenarias llegé a rescatar un inge-

nioso sistema de campos elevados que evolucioné en el altiplano de los Andes pe-

ruanos hace cerca de 3.000 afios. Bstsl-warus que consistian en plataformas

de suelo rodeadas por acequias, llenas de agua, eran capaces de producir abundante
cosechas aun en presencia de inundaciones, sequias, y de las devastadoras helada
tan comunes a casi 4.000 metros de altura. Alrededor del Lago Titicaca, aln se pue-

den encontrar vestigios de mas de 80.000 hectareas de ellos.

En 1984, varias ONGs y agencias estatales crearon el Proyecto Interinstitucional
de Rehabilitacién de Waru-Warus en el Altiplano (PIWA) para ayudar a los agricul-
tores locales a reconstruir los antiguos predios (Sanchez 1989). La combinacién de
lechos de realce y canales ha demostrado tener efectos ambientales extraordinaria-
mente avanzados. Durante las sequias, la humedad proveniente de los canales as:
ciende lentamente hasta las raices mediante la acion capilar y, durante las inundacio-
nes, los surcos drenan el escurrimiento excesivo. Los waru-warus también reducen
el impacto de las temperaturas extremas. El agua en los canales absorbe el calor del
sol durante el dia y lo irradia nuevamente por la noche, ayudando de esta manera a
proteger los cultivos de las heladas. En los camellones, las temperaturas nocturnas
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pueden ser varios grados superiores que en la regidn circundante. El sistema ademsé
mantiene la propia fertilidad del suelo. En los canales, el Iégamo, los sedimentos, las
algas, y los restos vegetales y animales se descomponen, produciendo un humus ric
en nutrientes que pueden removerse en cada estacion y afiadirse a los camellones. |
andlisis del suelo realizado en muestras provenientes de los reconstruidos waru-warus
mostraron niveles elevados de nitrato de nitrégeno, fésforo y potasio, como también
un pH de 4,8-6,5, 6ptimo para el cultivo de papas (Erickson y Chandler 1989).

Todos estos efectos ambientales determinan la mayor productividad de los waru-
warus, en comparacion con aquellos de suelos de la pampa fertilizados quimicamen-
te. En el distrito de Huatta, los campos elevados reconstruidos produjeron cosechas
impresionantes, mostrando un rendimiento sostenido de papas de 8-14 ton/ha/afio
Estas cifras se contrastan favorablemente con el promedio de las cosechas de paps
en Puno de 1-4 ton/ha/afio (Erickson y Chandler 1989). En Camijata, el rendimiento
de papas alcanzé las 13 ton/ha/afio y los rendimientos de quinua, las 2 ton/ha/afio el
los waru-warus reconstruidos por los agricultores locales en una zona de aproxima-
damente 12 has. con la ayuda de las ONGs y Centros de Investigacion, Educacion
Desarrollo (CIED).

Esta antigua tecnologia esta resultando ser tan productiva y barata que se est
promoviendo activamente a lo largo del Altiplano, en lugar de la agricultura moder-
na. No requiere herramientas o fertilizantes modernos; el gasto principal es el de la
mano de obra para cavar canales y construir las plataformas. Las necesidades d
mano de obra son sumamente variables, fluctuando desde 200-1.000 trabajadore:
dia/ha.

Organizacion de agricultores para la conservacion in-situ
de las papas nativas en Chile

El Archipiélago de Chiloé, un grupo de islas en el Sur de Chile, es considerado uno
de los centros originarios de la papalanum tuberosurb. Las expediciones de
recoleccién realizadas por varios investigadores durante afios, determinaron una grar
diversidad de variedades nativas de papas. En 1975, los botanicos chilenos recolec
taron 146 muestras diferentes de variedades nativas, prevaleciendo las llamada:
michunes coloradas y moradaslasclavelas(Montaldo y Sanz 1962). Estas varie-
dades nativas estan sumamente adaptadas al margen de condiciones ecoldgicas e
contradas en la region y tienen una importancia clave para la subsistencia productiva
(Contreras 1987).

Desde principios de los afios cuarenta, el gobierno Chileno realiz6 diversas intro-
ducciones de variedades europeas y norteamericanas (algunas de la cuales habiz
sido desarrolladas a partir del material chilote). En zonas cercanas a centros urbano:
y comerciales (especialmente en la isla grande) los agricultores han abandonado I
mayoria de las variedades nativas y han adoptado estas nuevas variedades introduc
das, como por ejemplo: «Desiree», «Industrie», «Condor», «Ginecke», etc. que ac-
tualmente tienen una mayor demanda comercial.

La introduccion de nuevas variedades no sdélo contribuy6 a la extincion de varie-
dades nativas, sino que también a las enfermedades que venian junto con las prime
ras. Alrededor de 195@hytophthoranfestanslevasté la mayoria de los campos de
papas, afectando principalmente a las variedades nativas que nunca habian sido ex
puestas al exdético agente patdégeno y, como consecuencia, por falta de la necesari
tolerancia genética.
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En un esfuerzo por retardar la erosion genética y recuperar algo del germoplasma
de la papa nativa, el Centro de Educacion y Tecnologia (CET) inicidé un programa de
conservacion in-situ en su centro de capacitacion para campesinos en Notuco, cerca
de Chonchi y en varias comunidades vecinas.

En 1988, los técnicos del CET inspeccionaron varias zonas agricolas de Chiloé y
recolectaron cientos de muestras de papas nativas que aun eran cultivadas por algu-
nos pequefos agricultores a lo largo de la Isla Grande. En 1989, el CET establecio
una coleccion in-situ (banco de semillas) de 96 variedades de papas nativas en su
centro de Notuco, cada una sembrada en hileras de 5-10 plantas en una zona de
terreno de 1/2 hectarea. Estas variedades se cultivan afio tras afio y estan sujetas a I
seleccién y a un mejoramiento de la semilla.

En 1990, los técnicos del CET iniciaron un programa de conservacion in-situ
que incluia a 21 agricultores en cinco comunidades rurales diferentes (Dicham,
Petanes, Huitauque, Notue y Huicha). A cada agricultor se le da una muestra de
cinco variedades nativas diferentes, que ellos se comprometen a sembrar dentro de
sus campos de papas. Luego de la cosecha, los agricultores devuelven parte de la
produccién de semillas al CET (para el banco), intercambian semillas con otros
agricultores o siembran las semillas nhuevamente para la produccion adicional de
material genético. La Figura 7.7 describe la dinamica de conservacion e intercam-
bio de las 96 variedades mantenidas en el banco de semillas del CET y cultivadas
por los 21 agricultores que colaboraron.

Se espera que mas agricultores participen en el proyecto y que el CET sea capaz
de seleccionar variedades, basandose en las propiedades deseables y en las necesid
des de los agricultores. Las variedades seleccionadas se difundiran y distribuiran
entre los agricultores participantes. El exceso de semillas podria también venderse a
otros agricultores o intercambiarse por semillas de variedades tradicionales que aun
no estan disponibles en el banco del CET. Esta estrategia permitira un suministro
continuo de semillas valiosas para la subsistencia de agricultores pobres en recursos,
pero también como un depdsito de diversidad genética vital para futuros programas
de mejoramiento de cultivos regionales.

Huicha :
5 agricultores H 17 variedades l—
+ A A
Dicham
- 4 agricultores H 16 variedades l_
Agricultores Banco de Y i
chilotes ! 21
tradicionales Semillas Agricultores
del CET Petanes ’
(alejados de los (96 variedades) colaboradores 4 agricultores H 17 variedades !_
centros comerciales A 4
y urbanos)
Huitauque
3 agncultores H 12 variedades l—
*— A A

Notue
5 agricultores

I_I 16 variedades I_
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Implicancias para el futuro

Los desafios contemporaneos de la agricultura del Tercer Mundo han evolucionado
de meramente técnico a los mas econdmicos y ambientales. Durante los afios no
venta, la lucha contra la pobreza rural incluye dos nuevas, aunque cruciales, di-
mensiones: el manejo ecoldgico de los recursos agricolas de los campesinos vy e
transformacion de las comunidades campesinas en protagonistas de su propio des:
rrollo. En gran medida, docenas de ONGs que han estado promoviendo enfoques
fundamentales de desarrollo rural dirigidos a los campesinos mas pobres en las zo.
nas de mayor diversidad agroecoldgica de América Latina, ya han incorporado es-
tas dimensiones.

Un andlisis de la mayoria de los proyectos de las ONGs que aplican conceptos
agroecolégicos como base para sus intervenciones técnicas, indican que las tecnolo
gias propuestas y/o disefios agricolas son sumamente productivas y sustentadora
socioeconémicamente apropiadas y culturalmente compatibles. En ambientes mar-
ginales (laderas, zonas semiaridas, altiplano, etc.), la gran productividad de los siste-
mas agroecoldgicos, en contraste con la «<moderna» tecnologia agricola, parece este
mejorando mucho la base de recursos como también el bienestar nutricional y a me-
nudo econdémico, de las comunidades campesinas locales.

No cabe duda que dentro del margen de circunstancias agricolas en el mundo, y
dada la estructura actual de la extension e investigacion agricola, las técnicas
agroecologicas son mas apropiadas y se adaptan mejor que aquellas de la Revolu
cion Verde, en situaciones donde los recursos naturales y socioeconémicos son mar
ginales. Evidentemente, mientras mas pobre es el agricultor mas importantes son los
métodos de bajos insumos, dado que los agricultores pobres tienen pocas opciones
excepto utilizar sus propios recursos. Con mejores condiciones biofisicas (buenos

Tecnologia de la
Revolucion Verde

Tecnologia
Agroecoldgica

RENDIMIENTO
de Respuesta a los Insumos

Gradiente Circunstancial de los Campesinos
Condiciones Marginales Condiciones Favorables

FIGURA 7.8 La realizacion potencial de la tecnologia de la Revolucion Verde (agricultura de altos
insumos) y tecnologia agroecoldgica (agricultura de bajos insumos) a lo largo de una gradiente de
recursos naturales y condiciones socioeconémicas que afectan a los sistemas agricolas campesinos
(Altieri y Anderson 1986).
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suelos, disponibilidad de agua) y condiciones econdémicas (crédito, asistencia técni-
ca), las técnicas de la Revolucion Verde pueden ser mas atractivas para los agriculto-
res, es que son capaces de superar a las estrategias agroecologicas a corto plazo,
proporcionar soluciones mas rapidas a problemas que limitan el rendimiento (Figura
7.8). Esta brecha no existiria si los métodos de bajos insumos fueran respaldados y
subsidiados por los gobiernos, como ha ocurrido con la tecnologia de altos insumos.

Muchos sistemas agricolas tradicionales de los paises en desarrollo contienen un
tesoro informativo acerca de la produccion eficaz de cultivos bajo graves restric-
ciones biolégicas, socioeconémicas y de recursos. Caracteristicas notables de estos
sistemas incluyen su capacidad para enfrentar el riesgo y las combinaciones
simbidticas de cultivos temporales y espaciales que generalmente resultan en un
reciclaje eficaz de nutrientes y en un control biolégico de las plagas. Es necesario
comprender los mecanismos que son la base en la aversion al riesgo, a las combina-
ciones estables de cultivos, a rendimientos sostenidos, al ciclaje eficaz de nutrientes,
a la regulacion de las plagas y otras caracteristicas deseables para incorporarlos a
los sistemas de cultivos disefiados para los pequefios agricultores. Los sistemas re-
comendados deberian mejorar la capacidad de los agricultores para enfrentar los
cambios locales y externos, como precios de insumos, impuestos y politicas guber-
namentales (Alcorn 1984).

Los proyectos de desarrollo que ponen énfasis en la tecnologia de altos insumos y
uso intensivo de capital (mecanizacion, productos agroquimicos, semillas importa-
das, etc.) han resultado ser ecolégicamente inadecuadas y ademas socialmente des
iguales al beneficiar principalmente a una pequefia parte de las poblaciones locales.
Al promover la tecnologia de la Revolucién Verde en el Tercer Mundo, es importan-
te recordar que los agricultores pierden su autonomia en la medida que se hace de-
pendientes de la industria productora de semillas y otros insumos. De este modo, los
sistemas de produccion de las comunidades rurales han sido administrados por insti-
tuciones distantes sobre las cuales tienen poco control (Pearce 1975).

Los datos que demuestran que los proyectos agroecoldgicos descritos en este ca-
pitulo han mejorado la produccion, la distribucion de ingresos o empleo, han surgido
lentamente, principalmente debido a que las urgencias en el campo demandan mas
tiempo para la accion que para la investigacion y las publicaciones. No obstante, los
sociblogos y bidlogos deben colaborar al mesurar el éxito o fracaso de los proyectos
agroecologicos. Se necesita mas que un analisis sobre el uso de la mano de obra, de
la tierra y la participacion en el mercado. Los investigadores deben desarrollar un
medio para medir los logros de los proyectos rurales que buscan mejorar la nutricion
y el bienestar al compartir el alimento y al tener labores agricolas comunales, conser-
vando los valiosos recursos naturales y protegiendo a los campesinos del desalojo de
sus tierras y de su explotacion como mano de obra barata.

Gliessman et al. (1981) y Augstburger (1983) evaluaron las relaciones biolégicas
y la estabilidad ecoldgica de los agroecosistema as tradicionales y la manera de como
los agricultores mejoraron su productividad total. El disefio de predio del CET en
Chile proporciona un ejemplo creativo acerca de cdmo asegurar la produccion conti-
nua de alimento, organizando eficazmente el espacio limitado. Los estudios poste-
riores han revelado que los campesinos que adoptan los disefios y las practicas agri-
colas recomendadas, experimentan menor escasez alimenticia o de mano de obra, er
particular en zonas donde los campesinos estan organizados en actividades que re-
fuerzan la reciprocidad y la ayuda mutua.
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En resumen, los pocos ejemplos de programas de desarrollo rural y ascendente
descritos aqui, indican que el desarrollo y la difusién de la tecnologia apropiada para
los campesinos debe:

» Comenzar con el conocimiento de las necesidades de los campesinos de la for-

ma en que ellos las perciben.

 Utilizar tecnologia indigena.

» Centrarse en la aldea, haciendo participar a los campesinos.

» Poner énfasis en los recursos locales y autoctonos (Alcorn 1984).



